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摘要 : 赤羽病是由吸血昆虫进行传播的一种虫媒性病毒病 , 常导致牛羊繁殖障碍及新生胎儿发生关节弯曲和积水性无脑症 , 因而对牛羊危害较

大。该病毒于 1959年在日本群马县赤羽村首次被分离到。我国 1998年首次分离并鉴定了该病毒 , 目前已证实我国至少有 13个省市地区有本病的

流行。本文从病原、流行病学、致病机理、诊断与防治等方面对该病进行了综述 , 以期为该病的防制和研究提供可参考资料。
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　　赤羽病 (akabane disease) 又名阿卡斑病 , 是由赤羽病病毒

(akabane disease virus , 简称 ADV) 引起的牛、山羊及绵羊的一

种虫媒性传染病。以流产、早产、死胎、胎儿畸形、木乃伊

胎、新生胎儿发生关节弯曲 (AG) 和积水性无脑症 ( HE) 为

特征 , 总称为 AH综合征。

1　国内外流行情况

赤羽病于 20世纪 30年代首先在澳大利亚以积水性无脑与

关节弯曲综合征 , 以及流行性暂时热在羊群中暴发。1949年在

日本群马县赤羽村暴发 , 但病因一直不明。直至 1959年才首

次从该地的金色库蚊和三带喙库蚊体内分离到 1株病毒 , 并将

其命名为赤羽病病毒。松本等通过对该病病原的研究 , 确定该

病是由布尼病毒属的赤羽病病毒所引起 , 并建议将牛、羊的这

种疾病统称为赤羽病 , 又称阿卡斑病。本病于 1972～1975年 ,

在日本关东地区大规模流行 , 直至 1986年日本除少数几个地

区没发生外 , 其他大部分地区几乎全部暴发过赤羽病。除日本

外 , 目前在澳大利亚、马来西亚、南非、肯尼亚、韩国、以色

列及新加坡等国相继报道了赤羽病 , 并分离到赤羽病病
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毒。我国于 1987年在从日本进口的牛中检出阳性抗体 , 当时

尚未分离到病毒。李其平等 (1998) [1 ]在国内首次分离和初步

鉴定了该病毒。李昌林等 (1994) 用细胞培养微量中和试验对

我国陕西、内蒙古、湖南、河北、山东、上海等地进行了赤羽

病病毒血清学调查 , 结果是牛阳性率达 39118 % , 羊阳性率达

12166 % , 而且 , 南方牛的阳性率要大于北方。目前已证实我

国台湾、上海、杭州、广东、北京、天津、河北、陕西、甘

肃、吉林、安徽、湖北、内蒙古等地都有本病流行[2 - 5 ]。

2　病原

赤羽病病毒为布尼病毒科 (Bunyabiridae) 布尼维拉病毒超

群 (Bunyamwera supergroup) 中的辛姆布尼病毒群 (Simbu group)

的一种虫媒性 RNA病毒。

211　理化及生物学特性

赤羽病病毒颗粒呈球形 , 有囊膜和纤突[6 ] , 易被脱氧胆酸

钠、油脂、溶媒 (如乙醚) 和洗涤剂灭活 , 直径为 80～120 nm

(平均 95～105 nm) , 相对分子质量为 310×108～410×108 , 沉

降系数 350～475 S , 在 CsCl中的浮密度为 112 g/ cm3。其在 pH

值 6～10的范围内稳定 , 在 pH值 3 时不稳定。能凝集雏鸡、

鹅、鸭和鸽的红细胞 , 但鸽的红细胞凝集后可发生溶血现象。
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对紫外线敏感 , 但不能被硫酸盐、鱼精沉淀 , 56℃时迅速灭

活。ADV含 4种蛋白 , 即 2种膜内蛋白 L、N和 2种膜外蛋白

G1、G2 ; 其中L蛋白具有复制和转录活性 , N蛋白为核衣壳蛋

白 , G1和 G2分别诱导中和抗体和血凝抑制抗体的产生。本病

的自然宿主为牛、绵羊和山羊 , 培养细胞以牛、羊、猪、仓鼠

肾细胞、HmLu21、Vero、PK215、BHK221、RH213、MDBK等传

代细胞易感。其中以 HmLu21、Vero和 BHK221细胞最易感 , 细

胞接种后可产生明显的细胞病变作用 (CPE) 和形成蚀斑[7 ]。

本病毒为嗜神经性病毒 , 乳鼠对该病毒易感性最高 , 接种

后出现神经病变。Konno1S等 (1988) 用赤羽病病毒 OBE21株

分别经卵黄囊接种 6日龄鸡胚和经静脉接种 15日龄鸡胚。结

果表明卵黄囊接种组鸡胚在接种后 2～11日 , 发生肌炎和脑新

纹状体与视叶坏死性炎 , 脑积水、脑空洞 , 肌纤维发育异常 ;

在后期 , 躯干、翼、肢肌束内血管周围无肌纤维 ; 静脉接种组

鸡胚 , 于接种后 3～6日 , 见脑新纹状体和视叶发生灶性炎症

病变 , 神经元变性 , 胶质细胞增生。Della2Porta等在对病毒分

布的研究中发现 , AH胎儿和外观正常胎儿的胎盘、胎液、胎

膜均有病毒存在 , 但在 AH胎儿的肺、肌肉、胸腺、心脏、肾

脏、肝脏、胃内容物及脑脊髓中未分离出病毒 ; 对于外观正常

胎儿的胎盘 , 其肺、肌肉、小脑、大脑中仍有病毒存在 , 只是

从胸腺、心、肾、脾和肝脏中未分离出病毒。

212　变异株

日本学者Miyazato1S等用 HmLu21细胞从病犊小脑分离出

一种病毒颗粒 ( Iriki毒株) , 呈圆形、卵圆形或长形 , 直径 90

～100 nm , 形态上与已知的赤羽病病毒极相似 ; 在中和试验中

与赤羽病病毒发生交叉反应 ; 用该分离毒株脑内接种犊牛 , 感

染发病症状及病理学变化与自然病例一致 , 因而作者认为 Iriki

毒株是赤羽病病毒的一个变种[8 ]。

3　流行病学

除牛和羊对 ADV易感外 , 马、猪也可感染。本病主要通

过吸血昆虫传播 , 主要传染媒介是蚊和库蠓。已证实骚扰伊蚊

( Aedes vexans) , 三带喙库蚊 ( Culex tritaeniorhychus) , 尖喙库蠓

( Culicoides oxystoma ) , 短跗库蠓 ( C1 brevitarsis ) , 云斑库蠓

( C1 nubeculosus ) , 杂 斑 库 蠓 ( C1 variipennis ) , 侏 儒 库 蠓

( C1 midges) , 不吉按蚊 ( Anophele funests) 均可传播本病。Jen2
nings等 (1989) [9 ]首次通过实验证实库蠓是 ADV的传播媒介。

其用 ADV胸腔内接种云斑库蠓 ( C1 nubeculosus) 和变尾库蠓

( C1variipennis) , 发现其可在这 2种库蠓体内复制 , 并至少维

持 9 d ; 用 ADV经口感染变尾库蠓 , 也能在其体内复制达到高

浓度 , 并且在感染后 7～10 d就可传播该病。此外 , 赤羽病还

可通过母体垂直传播[10 ]。

赤羽病的发生具有明显的季节性和地区性 , 从地区的发病

来看 , 历史上有 2次规模较大的流行 , 一次是 1972～1975年 ,

另一次是 1985～1986年。感染动物发生异常生产的时期从 8月

份到次年的 3月份 , 其中 8～9月份多为早产和流产 , 10月份

～次年 1月份多为体形异常 , 次年 2～3 月份多为大脑缺损。

本病在一个地区一般间隔数年会重复流行 , 但发病的程度也许

有所不同 ; 一般在首次流行中患病的牛羊 , 在再次流行时其一

般不再发病。

4　发病机理及病理变化

Parsonson等 (1988) [11 ]经静脉接种 ADV发现 , 在接种24 h

后病毒在绵羊胎膜内进行复制 ; 在接种 5 d后 , 胎儿体内可出

现病毒抗原。病毒对胎儿的脑和骨骼肌组织表现强的亲嗜性 ,

在这些部位病毒及活性增高。接种后 2～3 周 (妊娠 46～53

d) , 胎儿出现肉眼可见的病变。主要是体型异常 (如关节弯

曲、脊柱弯曲、颈骨弯曲等)、大脑缺损 (脑内积水)、脑形成

囊泡状空腔、肌肉变性、萎缩、无光泽并呈白色或黄色。

赤羽病引起的病变可分为 5个阶段 : 第 1阶段 , 犊牛出生

后运动失调 , 组织学病变为轻度到中度的非化脓性脑脊髓炎 ;

第 2阶段 , 犊牛运动失调和轻度关节弯曲 , 组织学病变除背索

外 , 脊核所有区域都有轻度到中度的急性Walletian型退化 ; 第

3阶段 , 犊牛关节炎 , 组织学病变可见脊核的感染区内外侧及

腹侧索有髓神经细胞显著变性和消失 , 有中度到严重的骨骼肌

系统萎缩 , 出现短小的肌纤维走向不连续 , 变细 , 纤维间质增

宽变疏 , 间质脂肪组织增生并见出血、水肿 ; 第 4阶段 , 犊牛

积水性无脑 , 大多数情况下大脑半球被积液的空洞完全代替 ,

有时伴有关节弯曲 ; 第 5阶段 , 犊牛脑过小、积水性无脑 , 有

时关节弯曲 , 脑干前部及中部缺损和小脑穿孔。在不同的阶段

症状有交叉表现。流产胎儿胎衣上有许多白色混浊斑点 , 直径

2～3 mm , 胎儿头部和臀部出血。畸形胎儿的四肢、腹部或颈

部皮下脂肪、肌膜及肌间呈白色 , 无弹性 , 有水肿和胶样变

性 , 肌束萎缩短小。病变肌肉组织为多发性肌炎变化 ; 中枢神

经系统为非化脓性脊髓炎变化。

5　临床症状

成年牛羊多为隐性感染 , 几乎不出现症状。怀孕母畜感染

后主要表现为流产、死产 (包括胎儿干尸化)、早产或弱产 ,

但在妊娠期间一般看不出有异常 ; 病毒直接侵害胎儿 , 引起先

天性关节弯曲或积水性无脑症。由于胎儿畸形 , 可能出现分娩

时胎位、胎势不正而引起难产 , 进而可能造成产道损伤和胎衣

不下、子宫炎等。中村孝次等 (1987) 报道绵羊和山羊的症状

同牛相似 , 妊娠绵羊发生异常产或死产 , 异常产的羔羊可出现

四肢关节、球关节部弯曲或屈曲 , 脊柱呈 S状弯曲。犊牛出生

后不动时与正常牛犊相似 , 但后肢运动时 , 两前肢腕关节不能

伸展 , 行走十分困难。有的病犊牛生后角膜混浊 , 或有溃疡 ,

或失明 ; 下腭门齿发育不全 ; 有的舌咽部麻痹 , 吞咽困难 ; 有

的头骨变形 , 或为小脑、大脑缺损。

6　诊断

赤羽病的诊断可根据流行病学、临床症状及病理变化上的

特征进行初步诊断 , 但确诊需要进行实验室诊断。

611　病原学检查

直接镜检 : 取病畜的血、肺、肝和脾及胎儿、胎盘和脑组

织材料制成超薄切片负染 , 在电镜下检查病毒并观察其形态特

征 , 病毒呈球形 , 直径 80～120 nm , 有囊膜。

病毒分离 : 通常从流产的胎儿和死胎中分离病毒。取胎儿

·04· Animal Husbandry & Veterinary Medicine　2003　Vol135　No111

© 1994-2007 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



的各种材料 , 特别是脑、脑室液、脊髓、肌肉、胎盘及肺、

肝、脾等组织 , 先将组织剪成小块 , 充分研磨后加入 5倍量的

Hankπs液制成乳剂后置入灭菌试管中迅速降温至 - 20℃, 再速

置 37℃温水中融化 , 使细胞中的病毒充分释放。以 5 000转/

分离心沉淀 10 min后取上清液每组脑内接种 1～2日龄乳鼠 6

只 , 每只 0102 mL。接种后每天观察一次神经症状 , 观察 10 d

于鼠脑出现神经症状时收获病毒 , 同时进行第 2次传代分离病

毒。对分离物用中和试验进行鉴定。也可将上清液接种于 7～

9日龄鸡胚卵黄囊 , 如有病毒则可引起鸡胚发生大脑缺损、积

水性无脑、发育不全和关节弯曲等异常 , 并可从鸡胚中分离到

病毒。

612　血清学检查

由于在妊娠后期胎儿能产生赤羽病病毒的特异性抗体 , 因

此在未吸初乳的胎儿中检测到抗体对赤羽病的诊断具有决定性

意义。Kalmer (1975) 和 Kurogi (1975～1976) 先后建立血清学

中和试验。将已知的本病毒与可疑为本病牛羊血清混合 , 脑内

接种 1～2日龄小鼠或卵黄囊内接种 7～9 日龄鸡胚 , 也可在

Hmlu21、Vero 和 BHK221 细胞上进行。琼脂凝胶扩散沉淀

(AGDP) 试验对于野外大量的血清样品进行检测是一种快速的

检测方法 , 但该方法的敏感性不如中和试验 , 且可检测到其他

辛波群病毒的抗体。Kurogi (1977) [12 ]建立了补体结合试验 , 该

方法主要用于辛波群病毒之间关系的比较 , 可用常规的补体结

合试验来检测病毒的特异补体结合抗体。此外还建立了血凝抑

制试验 (Coto , 1976)、血溶抑制试验 (Coto , 1979)、免疫荧光

试验 ( Parsonson , 1985)、酶联免疫吸附试验[13 ] ( Ungar2
Waron1H , 1989 ; Ide , 1989)、间接 ELISA (Stuart , 1997)、斑点

免疫吸附试验[14 ] ( Yoshida , 1998)、RT2nPCR (小渊裕子 ,

1998) 等诊断方法。近年我国也建立了琼脂免疫扩散试验[15 ]

(AGID) (刘焕张等 , 2000)、微量中和试验 (黄生 , 1991 ; 李

昌林 , 1992) 和 AGP试验 (张端珍 , 1992) 诊断赤羽病 , 该方

法灵敏度高可用于赤羽病的流行病学调查和进出口检疫。

7　防治

该病目前尚无有效的治疗方法 , 由于该病是通过蚊和库蠓

的吸血而传播 , 因而消灭畜舍内的蚊子和库蠓对本病有一定的

效果。在流行季节到来前对妊娠母牛、母羊以及后备母畜接种

疫苗 , 可有效地预防本病的暴发流行。Kurogi 等 (1977) [12 ]将

OBE21株赤羽病病毒接种 HmLU21细胞 , 吸附 90 min后加入维

持液 , 继续培养 , 当出现细胞病变时 , 收集细胞培养液 ,

3 000 r/ min离心 10 min后 , 取上清液应用或置于 8℃低温保存

备用。制苗时加入 011 %福尔马林 , 感作 24 h , 使其完全灭活。

最后加入氢氧化铝胶作为佐剂。给牛注射 2次 , 间隔 4周 , 每

次 3 mL , 具有良好的保护作用。犊牛和妊娠羊在接种疫苗后 ,

用强毒攻击不发生病毒血症和胎儿感染。
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